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Beschreibiing 

Plattformubergreif ende und datenspezif ische Visualisierung 
von 3D-Datensatzen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtvmg zur platt- 
formiibergreif enden und datenspezif ischen Visualisierung von 
3D-Datensatzen mittels einer Visualisierungssof tware zur Dar- 
stelliing auf einem 2D-Monitor, 

Durch Migration von 2D-Aufnahmen zu 3D-Volumendatensatzen 
tritt das Problem auf, dass die Volumendaten unter Arzten 
ausgetauscht und auf unterschiedliche Rechnem visualisiert 
werden miissen. Um eine einheitliche Bildqualitat zu gewShr- 
leisten, muss neben dem medizinischen Datensatz ein Programm 
zur Verfiigung gestellt werden, das die Visualisierxing der 3D 
Daten auf den 2D-Monitor erlaubt. Die Verwendiing unterschied- 
licher Verfahren zur Volumenvisualisierung sowie die vielen 
Moglichkeiten zur Parametrisieirung der Algorithmen fuhren zu 
unterschiedlicher Bildqualitat. 

Bisher wurde der Austausch solcher Volumendaten meist in der 
Weise durchgeftihrt , dass der Volumendatensatz iiber eine 
DICOM-Schnittstelle an eine medizinische Workstation ubertra 
gen wurde, auf der eine teure Volumenvisualisierungssof tware 
installiert ist, wobei allerdings auch hier wiederum Schwie- 
rigkeiten auftreten konnen, wenn diese Voliomenvisualisie- 
rungssof tware nicht die gleiche ist wie die, die auf dem ur- 
spriinglichen Rechner des Radioldgen verwendet wurde. 

Daneben hat man auch einzelne Ansichten des Voliimendatensat- 
zes generiert, in einem Standardbildf ormat abgespeichert und 
weitergegeben. Mit Standardprogrammen wie beispielsweise Fo- 
toshop konnen die Bilder an einen beliebigen PC angesehen 
werden. SchlieSlich ist auch schon vorgeschlagen worden, meh 
rere festgelegte Ansichten in fester Reihenfolge als digita- 
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les Video (z.B. avi) auf zuzeichnen und dann mit Standard- 
Software Tools abzuspielen, 

Der Erfind\ing liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zur plattf ormiibergreif enden datenspezif ischen Visuali- 
sierung von 3D-Datensatzen zu schaffen, die bei einfachem 
Aufbau unabhangig von den jeweils verwendeten Rechnem \md 
einer eventuellen Visualisierungssof tware arbeitet und somit 
es ermoglicht, dass BD-VolumendatensStze in bester Wiederga- 
bequalitat auch von beliebigen Dritten bestellt und angesehen 
werden konnen. 

Zur liosung dieser Aufgabe ist erf indungsgemafi vorgesehen, 
dass die SD-Volumendaten gertieinsam mit einer Visualisierungs- 
software auf einem Datentrager gespeichert und dieser an 
einen Nutzer zur Abspielung auf einem beliebigen PC iibermit- 
telt wird. 

Durch die Abspeicherung des BD-Volumendatensatzes, gemeinsam 
mit einer (beliebigen) Visualisierungssof tware, kann das 3D- 
Volumen auf jedem PC ohne zusatzlich auf diesem PC instal- 
lierte Software visualisiert werden. Die Einheit von Daten- 
satz und Visualisierungsalgorithmus stellt zudem sicher, dass 
es sich nicht urn ein allgemeines Visualisierungswerkzeug han- 
delt, mit dem beliebige Datensatze dargestellt werden konnen. 

In Weiterbildxmg der Erfindung kann dabei vorgesehen sein, 
dass auf dem Datentrager auch die Visualisierungsparameter , 
zumindest teilweise unver anderbar , gespeichert sind. Dadurch 
ergibt sich die vorteilhafte MSglichkeit, einen von einem Ra- 
diologen erstellten 3D-Volumendatensatz, in dem durch spe- 
zielle Visualisierungsparameter bestimmte Strukturen beson- 
ders herausgehoben worden sind, bei spiel sweise dem Operateur 
im Operationsraum zur Verfiigung zu stellen, wobei dieser dann 
auch genau die Strukturen sieht, die der Radiologe aufgrxind 
seiner Fachkenntnisse detailliert iiber die Visualisierungspa- 
rameter herausgehoben hat. In vielen Fallen kann es gerade 
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bei der tJbermittlung solcher 3D-Daten an weniger erfahrene 
Arzte - zweckmafiig sein, diesen nicht alle Moglichkeiten der 
Auswahl der verschiedenen Visualisierxingsparameter zu iiber- 
lassen, da sie damit in den meisten Fallen vollig uberfordert 
sind und letztendlich aus den Daten iiberhaupt kein brauchba- 
res Bild herausbr ingen . Durch das Abspeichern des 3D-Volumens 
mit der Visualisierungssof tware und den vom Radiologen als 
bestinogliche Darstelliing einer bestirnmten Struktur gefundenen 
Visual! sieirungsparame tern auf einem Datentrager, vorzugsweise 
einer CD, lasst sich in einfacher Weise die Problematik der 
Weitergabe solcher 3D~Volumendatensatze unter Arzten so 15- 
sen, dass die Weitergabe sehr einfach ist, dass der Empfanger 
keine besonderen Apparaturen (teuere Visualisierungssof tware 
auf seiner Workstation) benotigt und dass die fiir den Empfan- 
ger interessanten Daten des 3D-Volumendatensatzes so wieder- 
gegeben werden, dass auch ein Nichtradiologe eine optimale 
Darstellung erhalt. SelbstverstSndlich bleiben dem Operateur 
auch in einem solchen Fall mit festgelegten Visualisierungs- 
parametern noch die Moglichkeiten den 3D-Volumendatensatz , 
beispielsweise mit besonders herausgehobenen Knochenstruktu- 
ren oder auch Gef aiSbaumen, im Raum zu drehen und fiir die Vor- 
bereitung der Operation von alien moglichen Gesichtspunkten 
zu betrachten. 



Weitere Vor telle, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispiels sowie anhand der Zeichniing, die schematisch 
die Abbildung eines 3D-Volumendatensatzes ^uf einen 2D-Moni- 
tor zeigt. 

Bei der Erstellung eines 3D-Volumendatensatzes wird das inte- 
ressierende Volumen von einem optischen Center 1 durchstrahlt 
und in einer Bildebene die auf der Durchstrahlungslinie lie- 
genden Punkte abgebildet. Aus mehreren von unterschiedlichen 
optischen Centern 1 erstellten zweidimensionalen Bildern kann 
iiber einen Algorithmus ein 3D-Vol\imendatensatz errechnet wer- 
den. Bei der in der Figur gezeigten Rekonstruktion des 3D-Da- 
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tensatzes auf einem 2D-Monitor 2 warden die auf einem Projek- 
tionsstrahl 3 liegenden Pvinkte dem 3D-Vol\imen V nach variab- 
len Gesichtspunkten, namlich den sogenannten Visualisierungs- 
parametern, beispielsweise mit ihren Grauwerten addiert und 
5 als ein Bildpiinkt auf dem 2D-Monitor 2 abgebildet. Die Ein- 
stellung der Visualisierungsparameter ist dabei eine beson- 
ders diffizile Kunst, die nur erfahrene Radiologen beherr- 
schen, wahrend normale Arzte aus einem 3D-Vol\jmendatensatz 
nur sehr schwer die von ihnen gewiinschten Strukturen heraus- 

10 heben konnen. Je nach Einstellung der Visualisierungsparame- 
ter warden beispielsweise GefaSbaume im 3D-Volumen V beson- 

^ ders herausgehoben oder auch bestimmte Knochenstrukturen Oder 

V sonstige medizinische Details • Warden diese Visualisierungs- 
parameter zusammen mit der jeweils verwendeten Visualisie- 

15 rungssof tware \ind den 3D-Volumendaten vom erstellenden Radio- 
logen gemeinsam auf einen DatentrSger auf gezeichnet , insbe- 
sondere auf eine CD gebrannt, so kann dieser Datentrager sehr 
einfach an einem Arzt oder eine anderen Abteilung eines Kran- 
kenhauses verschickt warden, wo ein einfacher PC zur Visuali- 

20 sierung geniigt, der iiberhaupt keine besonderen Installationen 
zur Visuali sierung benotigt, also insbesondere auf dem keine 
teure Visualisierungssof tware installiert zu sein braucht. 
Die gleichzeitige Mitabspeicherung der Visualisierungsparame- 
ter moglichst derart, dass sie der Empf anger gar nicht mehr 

H verandern kann, hat den Vorteil, dass auch weniger erfahrene 

W Arzte genau die vom Radiologen hervorgehobene Strukturen in 

bester Bildqualitat auf ihrem einfachen PC betrachten konnen. 

Ein Beispielszenario konnte dabei wie folgt aussehen: 

30 

Ein Neuroradiologe generiert mit einer Angiographie-Anlage 
einen dreidimensionalen Volumendatensatz, editiert das Volu- 
men derart, dass ein Aneurisma gut zu sehen ist uiid brennt 
eine CD fur den Neurochirurgen . Dieser nimmt die CD, spielt 
35 diese auf einem Standard- PC ein und kann \inmittelbar den 3D- 
Datensatz visualisieren und analysieren. Er ist nicht auf 
eine Spezialworkstation angewiesen, kann den Datensatz an be- 
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liebigen Rechnem inspizieren und das noch bei gleicher Qua- 
litat wie sein Kollege von der Neuroradiologie. 
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Pa t en t anspriiche 

1. Vorrichtung zur plattformtibergreif enden und datenspezi- 
fischen Visual is ieraing von 3D-Datensatzen mittels einer Visu- 
ali si eriings software zur Darstellung auf einen 2D~Monitor, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die 
3D-Volumendaten gemeinsam mit einer Visualisierungssof tware 
auf einem DatentrSger gespeichert und dieser an einen Nutzer 
zur Abspiel\ing auf einem beliebigen PC tlbennittelt wird, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet t dass auf dem Datentrager auch 
die Visualisierungsparameter, zumindest teilweise unverander- 
bar, gespeichert sind, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet / dass der Datentrager eine CD 
ist . 
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Zus ainmenf a s simg 

Plattf ormiibergreifende imd datenspezif ische Visual! sierimg 
von 3D-Datensatzen 

Vorrichtung zur plattf ormiibergreifenden und datenspezif ischen 
Visualisierung von SDTDatensatzen mittels einer Visualisie- 
rungssof tware zur Darstellung auf einem 2D-Monitor, wobei die 
3D-Voluitiendaten gemeinsam mit einer Vi sual is ierungs software 
auf einem Datentrager gespeichert und dieser an einen Nutzer 
zur Abspielung auf einem beliebigen PC libermittelt wird. 
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